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Dlaczego na gaz ziemny?

Jazda na gaz ziemny chroni $rodowisko naturalne.

Emisja monotlenku wegla i tlenku azotu zostaje
zmniejszona o ponad 50%. Ponadto podczas
spalania gazu ziemnego emisja tlenku wegla
zmniejsza si¢ 0 20 do 25% w poréwnaniu do
konwencjonalnych silnikéw benzynowych.

Z ekonomicznego punktu widzenia jazda

samochodem z napedem na gaz ziemny, przy stale

wzrastajqcej cenie benzyny i oleju napedowego,
stanowi powazng, stale narastajqcq alternatywe.

Niniejszy Zeszyt do samodzielnego ksztatcenia
opisuje konstrukcje i dziatanie samochodéw z
napedem na gaz ziemny. Naped benzynowy w
samochodach z napgedem na gaz ziemny rézni sie
tylko nieznaczenie od samochodéw, ktére napedzane

sq wytqcznie benzynq.

| Podstawowe informacje na temat napgdu na gaz ziemny mozna przeczytaé w Zeszycie do

~ samodzielnego ksztatcenia nr 262 ,Gaz ziemny - alternatywne paliwo do pojazdéw samochodowych.

$373_064

NOWOSE

Uwaga

|
Zeszyt do samodzielnego ksztatcenia przedstawia Aktualne informacje na temat sprawdzania,
budowe i zasade dziatania nowego rozwigzania regulacji oraz wykonywania napraw nalezy czerpaé O .
technicznego! z odpowiedniej literatury serwisowej.

Jego tresé nie jest pézniej aktualizowana.
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Wprowadzenie

Stan liczbowy samochodéw

W Europie eksploatowanych jest juz 0,5 miliona samochodéw zasilanych gazem ziemnym.
Z tego ponad 430 000 samochdéw na gaz ziemny przypada na teren Wtoch.

Stan liczbowy samochodéw w Europie
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W nastepujgcych krajach Europy wprowadzono w 2006 roku na rynek modele Caddy i Touran EcoFuel:
- Belgia - Austria
- Dania - Polska
- Niemcy - Portugalia
- Estonia - Szwecja
- Finlandia - Stowacja
- Francja - Stowenia
- Grecja - Hiszpania
- Wiochy - Wegry
- totwa - Czechy
- Litwa
- Luksemburg Butgaria i Rumunia - w roku 2007.

- Holandia



Sieé stacji paliw

Sie¢ ta jest na terenie Europy bardzo znacznie zréznicowana. W regionach Wtoch, Szwaijcarii i Niemiec zasilanie
samochodéw z napedem na gaz ziemny nie stanowi problemu. Na terenie Niemiec istnieje juz ponad 660 stacji
paliw oferujgcych gaz ziemny. Do kofica 2007 roku bedzie ich 1000. Kierowcy samochodéw, ktérzy szukajq stacji
paliw oferujgcych gaz ziemny moggq sie orientowaé odpowiednio do mapy drogowej, a na przyktad w Republice
Federalnej Niemiec korzystaé z regionalnego serwisu SMS-owego, ktéry informuje wedtug miejsca postoju
kierowcy o najblizej potozonej stacji paliw oferujqcej gaz ziemny.
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* niepubliczne stacje paliw
** tylko dla autobuséw

Szczegétowe informacje oraz adresy stacji paliw oferujqcych gaz ziemny na terenie Republiki
Federalnej Niemiec mozna uzyskaé¢ miedzy innymi pod adresem www.erdgasfahrzeuge.de
i www.gibgas.de.




Podzespoty napedu na gaz ziemny

Touran EcoFuel

Samochéd Touran EcoFuel, w przeciwienstwie do samochodu Touran z silnkiem benzynowym, posiada dodatkowo

nastepujgce podzespoty:

krécieé¢ do napetniania gazem

cztery podpodtogowe zbiorniki gazu ziemnego, kazdy z zaworem blokowania tankowania, posiadajqce tqczng
pojemno$é 115 litréw

jeden regulator cisnienia gazu

jedna listwa rozdzielacza gazu z czterema zaworami wlotowymi gazu i czujnikiem w listwie rozdzielacza gazu
-G401-

jeden awaryjny zbiorniku benzyny o pojemnosci napetnienia 13 litréw

Ogélne dane samochodu

Moc 80kW / 109KM
Naped na gaz ziemny i naped benzynowy

1 sterownik dla obu rodzajéw napedu - na gaz ziemny i na benzyne

Pojemnos¢ zbiornika gazu ziemnego ok. 18 kg

Zuzycie ok. 5,9 kg gazu ziemnego na 100 km

Zasieg jazdy w trybie gazu ziemnego ok. 310 km

Zasieg jazdy w trybie gazu ziemnego i po awaryjny zatankowaniu benzyny 440 km

Reduktor cisnienia gazu

5373 081

Listwa rozdzielacza gazu z zaworami
wlotowymi



Kréciec do napetniania
gazem

$373_075

$373_070

Awaryiny zbiornik
benzyny ze stali
szlachetnej

S373_039

Zbiornik gazu ziemnego
z zaworami blokowania
tankowania i przewodami
gazu ze stali szlachetnej

S373_068




Podzespoty napedu na gaz ziemny

Samochéd Caddy EcoFuel

Samochéd Caddy EcoFuel posiada zawsze nastepujgce dodatkowe podzespoty:

krécie¢ do napetniania gazem

cztery podpodtogowe zbiorniki gazu ziemnego, kazdy z zaworem blokowania tankowania, posiadajqce tqczng
pojemno$é 160 litréw

jeden regulator cisnienia gazu

jedna listwa rozdzielacza gazu z czujnikiem w listwie rozdzielacza gazu i czterema zaworami wlotowymi gazu
-G401-

jeden awaryjny zbiorniku benzyny o pojemnosci napetnienia 13 litréw

Ogélne dane samochodu

Moc 80 kW /109 KM mocy
Naped na gaz ziemny i naped benzynowy

1 sterownik dla obu rodzajéw napedu - na gaz ziemny i na benzyne

Pojemnos¢ zbiornika gazu ziemnego ok. 26 kg gazu ziemnego

Zuzycie ok. 6,0 kg gazu ziemnego na 100 km

Zasieg jazdy w trybie gazu ziemnego ok. 430 km

Zasieg jazdy w trybie gazu ziemnego i po awaryjnym zatankowaniu benzyny 570 km

Reduktor cisnienia gazu

Listwa rozdzielacza gazu z zaworami
wlotowymi



S373_070

Awaryijny zbiornik benzyny ze stali szlachetnej

$373_071

$331_114

Kréciec do napetniania gazem

Zbiornik gazu ziemnego
z zaworem blokowania
tankowania i przewodami
gazu ze stali szlachetnej




Technologia silnika

Silnik 2,0 | - 80 kW na gaz ziemny

Silnik ten jako optymalny do zasilania gazem oparty
jest na silniku benzynowym 2,0 |-85 kW. Zostat on
opracowany w Meksyku i rézni sie znacznie

w zakresie ksztattu Hokéw, uktadu rozrzqdu i uktadu
wtrysku paliwa od swoich zasilanych benzynq
pokrewnych typéw. Silnik ten jest montowany nie tylko
w samochodzie Touran EcoFuel lecz takze

w samochodzie Caddy EcoFuel.

Cechy szczegélne

® przystosowany do napedu na gaz ziemny
e indywidualne cewki zaptonowe
® opancerzone zawory ssqce i pierécienie gniazd

zaworowych w po stronie ssqcej i wydechowej

$373_065
® zmieniony ksztatt ttokéw
(Hoki z ptaskim denkiem zamiast ttokéw z denkiem
dwustronnie pochylonym i z komorq spalania)
Dane techniczne Moment obrotowy i krzywa mocy
Kod literowy silnika BSX [Nm] (kw]
Typ budowy 4-cylindrowy, rzedowy 240 90
- = 3
Ii’0|emnosc skokowa [cm®] 1984 990 80
Srednica cylindra [mm] 82,5
Skok ttoka [mm] 92,8 200 70
Liczba zaworéw na cylinder| 2
Stopien sprezania 13,5:1 180 60
Moc maksymalna 80 kW przy 5400 obr/min 160 50
Maksymalny moment 160 Nm przy 3500 obr/min
obrotowy 140 40
Uktad sterowania silnika Motronic ME 7.1
120 30
Paliwo gaz ziemny (high),
gaz ziemny (low) przy 100 20
zmniejszonej mocy silnika
i zasiegu, 80 10
benzyna bezotowiowa
Super plus 60 0
(LO 98) 2000 4000 6000 [ /min]
Oczyszczanie spalin regulacja lambda - 22:\Fkruvc]3broiowy (Nm] 5373 063
Norma emisji spalin EU4
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silnik benzynowy EcoFuel

Powierzchnia ttoka
bez zagtebienia

&>

C )

ttok podwdjnie ttok z ptaskim
prasowany z denkiem
komorq spalania

| s373_100

gérna czesé kolektora ssqcego

gniazdo zaworu
wttacznia gazu

—
$373_116

gniazdo
wiryskiwacza

(tryb awaryjny silnika
benzynowowego)

dolna cze$é zaworu ssqcego

spadek cisnienia.

Uktad mechaniczny silnika

Silnik zostat dla celéw napedu na gaz ziemny
gruntownie na nowo opracowany. Gaz ziemny
posiada odpornosé na spalanie stukowe wynoszqcq
LO 130. Z tego powodu stopien sprezania mozna byto
zwiekszy¢ do wartoséci 13,5 : 1. Wyzszy stopien
sprezania uzyskano dzieki zastosowaniu ttoka z
ptaskim denkiem.

Do gazu ziemnego nie sq wprowadzane zadne
dodatki.

Z tego wzgledu nie powstajq zadne osady na
gniazdach zaworowych ani na talerzykach zaworéw
ssqcych.

Z powodu wyzszych obcigzen zawory ssqce

i gniazda zaworowe zostaty wzmocnione od stony
wlotu i od strony wydechowe;.

Kolektor ssqcy

Kolektor ssqcy jest dwuczesciowy.

Gérna czesé kolektora jest wykonana z tworzywa
sztucznego i tworzy ostone silnika.

Dolna czesé kolektora jest wykonana z aluminiowego
odlewu ci$nieniowego.

W gérnej czegici kolektora ssqcego zamontowany jest
czujnik ci$nienia w kolektorze ssqcym -G71-. Zawory
witaczania gazu umieszczone sq w gérnej czesci
kolektora ssqcego.

W dolnej czgsci kolektora ssqcego znajdujq sie
zawory wiryskowe dla trybu pracy awaryjnego silnika
benzynowego.

‘m'.: W poréwnaniu do silnikéw benzynowych, silniki gazowe wykazujq nieco inne pasmo dzwigku, ktére

czesciowo spowodowane jest tym, ze przy otwieraniu zaworéw wiaczania gazu wystepuje w zaworach

1



Uktad zasilania gazem ziemnym

Gaz ziemny

Gaz ziemny jest palnym gazem naturalnym, ktéry wystepuje w ztozach podziemnych. Sktada sie on z mieszaniny
weglowodoréw.

Doktadny sktad okreslany jest wedtug miejsca odkrycia gazu. Gtéwnym zwiqgzkiem sktadowym gazu jest metan. Dla
celéw spalania udziat metanu ma rozstrzygajqce znaczenie. Im wyzszy jest udziat metanu, tym wyzsze jest uzysk
energii z gazu. Na podstawie sktadu gazu wahajgcego sie w zaleznosci od miejsca wydobycia, gaz ziemny
oferowany jest w dwéch klasach jakosci: gaz high i gaz low.

Gaz high posiada zawarto$é metanu ok. 87% do 99%, gaz low ok. 80% do 87%.

Instalacja gazu ziemnego

Nastepnie przedstawione zostaly istotne cechy konstrukgji i dziatania instalacji na gaz ziemny.

Réznica zachodzi miedzy:

- stronq wysokiego cisnienia,
- przejsciem od strony wysokiego ciéniena do strony niskiego cisniena i

- stronq niskiego cisnienia.

Przejscie od strony wysokiego ciénienia do strony niskiego ciénienia

strona wysokiego ci$nienia | strona niskiego cisnienia

{ kréciec do napetniania

listwa rozdzielacza gazu z
zaworami wlotowymi

zbiornik gazu ziemnego z zaworami blokowania S373_052
tankowania

Strona wysokiego cisnienia

Strona wysokiego ciénienia instalacji na gaz ziemny

sktada sie z:

- krééca do napetniania gazem,
- przewoddw gazu ziemnego ze stali szlachetnej i
- zbiornika gazu ziemnego z zaworami blokowania

tankowania.

12



$373_036

$373_026

S373_043

Kréciec do napetniania gazem
w samochodzie Touran

Kréciec do napetniania gazem znajduje sie pod
pokrywq wlewu paliwa na prawej stronie samochodu
obok krééca do napetniania benzyng.

Kréciec do napetniania gazem posiada zawér
zwrotny i filtr metalowy oraz zabezpieczony jest
pokrywq przed przenikaniem zanieczyszczen.

Kréciec do napetniania gazem
w samochodzie Caddy

Samochéd Caddy posiada podtqczenia do zbiornika
paliwa po lewej stronie samochodu. Réwniez tutaj
znajduje sie kréciec do napetniania gazem i kréciec
do napetniania benzynqg pod wspélng pokrywq
wlewu paliwa.

Adapter zbiornika paliwa

Adapter zbiornika paliwa wymagany jest podczas
jazdy do Wtoch, poniewaz niektére starsze wtoskie
stacje benzynowe posiadiq jeszcze krééce do
napetniania, kiére nie odpowiadajq aktualnym

normom.
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Uktad zasilania gazem ziemnym

Przewody gazu ziemnego

Przewody gazu ziemnego sq wykonane ze stali
szlachetnej i sq przystosowane na ciénienie do

1000 bar.

tqczq one kréciec do napetniania gazem

z pierwszym zaworem blokowania tankowania, cztery
zawory blokowania tankowania miedzy sobq i ostatni
z tych zawordw z regulatorem ci$nienia gazu.

Od krééca napetniania gazem do wejscia zaworu
blokowania zbiornika paliwa czwartego zbiornika

gazu ziemnego przewody gazu ziemnego posiadajq

$rednice zewnetrzng 8mm.

Umozliwia to szybkie i nie powodujqce szumu $373 033
tankowanie.

Od wyjécia zaworu blokowania tankowania do
regulatora ci$nienia gazu $rednica zewnetrzna

przewodu gazu ziemnego wynosi 6 mm.

W celu zagwarantowania dobrej szczelnoéci instalacji
gazu, poszczegdlne czesci po obu stronach
potgczone sq z ztgczem $rubowym z podwdjnym

pierscieniem zaciskowym.

Miedzy silnikiem a potqczeniem $rubowym na

gniazdo uszczelniajgce

rysunku na podtodze (za obudowq szybu) wszystkie
elementy gazu ziemnego w samochodzie Caddy jak klin uszczelniajqey

réwniez w samochodzie Touran sq takie same. nakretka ztqczkowa

Za potqgczeniem $rubowym w kierunku zbiornika gazu przewsd gazu ziemnego $373 088

ziemnego zostajq one indywidualnie roztozone

wedtug projektu konkretnego modelu samochodu.
Utozenie przewodu gazu ziemnego jest réwnolegte

do przewodu benzynowego.
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Uktad zbiornikéw paliwa

zbiornik gazu
ziemnego 2 (141)

zbiornik gazu
ziemnego 3 (34)

zbiornik gazu
ziemnego 1(121)

zbiornik gazu
ziemnego 4 (541)

stelaz z ostonq z tworzywa

Wycinek uktadu wydechowego z koricowym
tHumikiem

$373_083

ttumik koncowy

Uktad zbiornikéw paliwa w samochodzie
Touran

Rozmieszczenie zbiornikéw gazu ziemnego

Samochéd Touran EcoFuel dysponuije czterema
zbiornikami gazu ziemnego o ogdlnej pojemnosci ok.
115 I. Kazdy z czterech zbiornikéw gazu ziemnego jest

innej wielkosci tak, aby wykorzysta¢ jak najlepiej

miejsca bedqce do dyspozycji pod zespotem podtogi.

Zbiorniki gazu ziemnego sq zamontowane na dwéch
stelazach.

Przedni stelaz jest potqczony srubami przed tylnqg osiq
z zespotem podtogi. Na nim umieszczone sq dwa
zbiorniki gazu ziemnego i awaryjny zbiornik benzyny.
Objeto$¢ napetnienia zbiornika benzyny wynosi

ok. 13 litréw.

Na stelazu zbiornika benzyny za tylng osiq znajdujq
sie dwa mniejsze zbiorniki gazu ziemnego.

Przebieg uktadu wydechowego zostat dopasowany
do umieszczenia zbiornika gazu ziemnego. Przez
takie rozmieszczenie wykluczone jest réwniez
rozgrzanie si¢ zbiornika gazu ziemnego, a przez to

zwiekszenie cisnienia w zbiorniku gazu ziemnego.

15



Uktad zasilania gazem ziemnym

Stelaz zbiornika z ostonq z tworzywa

Oba stelaze zbiornika paliwa w samochodzie Touran
sq w formie podobnej do wanny z blachy stalowe;j,
w ktérej znajduje sie zbiornik gazu ziemnego i
zbiornik benzyny. Stelaze te sq zamocowane $rubami
poprzez tqcznik mocujqcy do podtogi i spetniajq
dodatkowq funkcje ochronnq wobec zbiornikéw gazu
ziemnego np. w przypadku urwania podwozia na
skutek nieréwnosci podtoza. Zbiorniki gazu ziemnego
sq przypiete mocno do stelazu zbiornika paliwa za
pomocqg dwéch metalowych pokrytych tworzywem
sztucznym ta$m napinajgcych.

W celu wymontowania zbiornika gazu ziemnego
nalezy stelaze zbiornika benzyny wymontowaé z

samochodu.

Stelaz przed tylnq osiq podtrzymuje oba duze
zbiorniki gazu ziemnego o pojemnosci 54 i 34 litry jak
réwniez awaryjny zbiornik benzyny.

Maty stelaz zbiornika paliwa za tylng osiq
podtrzymuje dwa mniejsze zbiorniki na gaz ziemny
o pojemnosci 14 i 12 litréw.

tylny stelaz zbiornika
paliwa

Kazdy stelaz zbiornika paliwa posiada wtasnqg ostone

z tworzywa, ktéra zabezpiecza zbiorniki gazu

ziemnego, zawory blokowania tankowania, przewody przednia

z gazem ziemnym i awaryjny zbiornik benzyny przed ostona z tworzywa
uderzeniami kamieni i zanieczyszczeniami.

$373_112

tylna

ostona z tworzywa
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$373_066

awaryijny zbiornik benzyny

—

[P
b |

$373_067
zbiornik gazu ziemnego 4 zbiornik gazu ziemnego 1
zbiornik gazu ziemnego 3 zbiornik gazu ziemnego 2

$373_094

ttumik koncowy

Uktad tankowania w samochodzie Caddy
Rozmieszczenie zbiornikéw gazu ziemnego

Cztery zbiorniki gazu ziemnego w samochodzie
Caddy EcoFuel posiadajq jednakowq objetosé po
40 litréw. Podobnie jak w samochodzie Touran sq tu
zamontowane dwa zbiorniki gazu ziemnego przed
i dwa zbiorniki gazu ziemnego za tylnq osiq.
Awaryiny zbiornik benzyny znajduje si¢ pomiedzy
przednim zbiornikiem gazu ziemnego a tylnqg osiq.

W przeciwienstwie do samochodu Touran, zbiorniki
gazu ziemnego samochodu Caddy utrzymywane sq
pod zespotem podtogi. Ostona z tworzywa jest
dostepna, podobnie jak w samochodzie Touran.

Uktad wydechowy jest w cato$ci przeprowadzony po
stronie przedniego pasazera przy czterech
zbiornikach. Koncowy Htumik zamontowany jest za
tylnym zbiornikiem gazu ziemnego, w poprzek.

17



Czynno$é tankowania uktadu EcoFuel

Gaz ziemny ptynie do krééca napetniania gazem ze
zintegrowanym filirem i zaworem zwrotnym poprzez

przewody gazu ziemnego do zaworu blokowania

tankowania pierwszego zbiornika gazu ziemnego.

Tutaj gaz ziemny przeptywa przez nastepny zawdr

zwrotny i naciska zawér blokowania benzyny do géry.

Teraz gaz ziemny dociera do pierwszego zbiornika

z gazem ziemnym.

Jednoczesnie gaz ziemny przeptywa przewodem

gazu do zaworu blokowania tankowania drugiego
zbiornika z gazem i stamtqd kolejno dalej do
zaworéw blokowania tankowania obu ostatnich

Uktad zasilania gazem ziemnym

zbiornikéw z gazem ziemnym, aby napetnié réwniez
te zbiorniki.

Czynnos¢ napetniania jest zakoAczona, gdy po
stronie wysokiego ci$nienia instalacji gazu ziemnego
ustabilizuje sig takie samo ciénienie, jak nastawiono
w uktadzie tankowania stacji paliw (ok. 200 bar).
Gaz ziemny dociera po stronie wysokiego ci$nienia
do reduktora cisnienia gazu i stamtqd moze by¢
kierowany dalej, najpierw do silnika, gdy sterownik
silnika zasila prqdowo zawér wysokiego ciénienia do
trybu pracy na gaz i na skutek tego go otwiera.

strona wysokiego ciénienia

kréciec do

napetniania
gazem ze
zintegrowanym
filtrem i zaworem

zwrotnym
$373_101 zbiornik zbiornik zbiornik gazu

gazu gazu ziemnego 3
ziemnego 1  ziemnego2  z zaworem

z zaworem z zaworem blokowania
blokowania  blokowania  tankowania
tankowania  tankowania

i zaworem

zwrotnym
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Zawory zwrotne

Zawér zwrotny w kréécu do napetniania gazem

filtr siatkowy

; : S373_098

szczelne gniazdo J L— zawér zwrotny otwarty

S373_099

zawér zwrotny zamkniety

Zawér blokowania tankowania

reczny kurek

zawor bloko-
odcinajgcy wania zbiornika
paliwa 1
- f! “. “

zawor

zwrotny*
gwint
potgczeniowy
przewod

gazu
ziemnego

bezpiecznik
przecigzeniowy

ogranicznik ilosci  gwinttgczqey
przeptywu zbiornik gazu
ziemnego

* tylko zbiornik gazu ziemnego 1

W obu typach samochodéw na gaz ziemny
zamontowane sq kazdorazowo po dwa mechaniczne
zawory zwrotne. Jeden zawér znajduje sie na kréécu
do napetniania gazem, inny w zaworze blokowania

tankowania pierwszego zbiornika gazu ziemnego.
Zasada dziatania zaworéw

Zatankowanie zbiornika gazu ziemnego odbywa sie
pod wysokim cisnieniem ok. 200 bar. Cisnienie to
wysuwa kulke uszczelniajqcq ze szczelnego gniazda
pokonujqc site dziatania sprezyn dociskowych. Gaz
ziemny ptynie teraz poprzez filir siatkowy do
zbiornika gazu ziemnego.

Jezeli ci$nienie po stronie wej$cia zaworu spada,
sprezyny dociskowe i uzyskane ciénienie napetnienia
w zbiorniku gazu ziemnego docisajq kulke ponownie
do jej gniazda.

Zapobiega to cofaniu sie gazu.

Tak jak opisano, kazdy zbiornik z gazem ziemnym
posiada zespolony zawér blokowania tankowania
W jego sktad wchodzq:

- reczny kurek odcinajqcy,

- gwint tqczqcy zbiornik gazu ziemnego,

- gwint tqczqcy przewéd gazu ziemnego ze stali
szlachetnej,

- ogranicznik natezenia przeptywu,

- bezpiecznik przecigzeniowy,

- zawdr zwrotny* i

- zawdr blokowania tankowania 1do 4
-N361-, -N362-, -N363- i -N429-

(w zaleznosci od zbiornika gazu ziemnego).
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Budowa

reczny kurek
odcinajqcy

Uktad zasilania gazem ziemnym

blokowania
tankowania

gwint
potgczeniowy

zbiornik gazu ziemnego 1 K

= -

przewod
gazu

ziemnego
kierunek do
nastepnego
zbiornika

ogranicznik ilosci

— bezpiecznik

:'-E przecigzeniowy

$373_107

1

przeptywu

zawér zwrotny* z gwintem tgczqcym
przewdd gazu ziemnego w kierunku krééca wlewu gazu

gwint fqczqcy przewdd gazu ziemnego
kierunek do krééca napetniania gazem

Schematyczny rysunek zaworu blokowania
tankowania przedstawia wspétdziatanie jego
elementéw.

Jezeli gaz ziemny przy tankowaniu dociera do
pierwszego zaworu blokowania tankowania i musi
najpierw przeptynqé przez zawédr zwrotny.
Nastepnie gaz ziemny dociera do zaworu od zaworu
blokowania tankowania i naciska talerzyk zaworu

z duzym ci$nieniem w gére.

Przejicie do zbiornika gazu ziemnego jest teraz
otwarte i gaz ziemny moze dotrze¢ do zbiornika

gazu.

* tylko zbiornik gazu ziemnego 1

Gaz ziemny ptynie przy tym obok recznego kurka
blokujgcego, a nastepnie poprzez ogranicznik
natezenia przeptywu do zbiornika gazu ziemnego.

Precyzyiny kanat o matym przekroju tqczy zbiornik
gazu ziemnego bezposrednio z bezpiecznikiem
przeciqzeniowym.



zawér

blokowania
zawoér tankowania
blokowania

tankowania

S373_020

Zawér blokowania tankowania w przekroju

cewka zawér

kotwica

zbiornik
gazu
ziemnego

sprezyna

l $373_050

ci$nienie napetniania otwiera zawér

blokowania
tankowania

Zawory blokowania tankowania 1 do 4

-N361-, -N362-, -N363- i -N429-

Zawory blokowania tankowania sq zaworami
elekiromagnetycznymi i sq sterowane przez sterownik
silnika podczas pracy silnika na gaz ziemny.

Sq one czesciq sktadowq zaworu blokowania
tankowania.

Zawory blokowania tankowania zamykajq dojscie do
zbiornika z gazem ziemnym. W trybie pracy na gaz
ziemny zostajq one otwarte przez sterownik silnika.
Podczas tankowania otwierajq sie one pod wptywem

ci$nienia napetniania gazu ziemnego.

Zasada dziatania podczas tankowaniu gazu
Ziemnego

Podczas tankowania gazu ziemnego zawér
blokowania tankowania znajduje sie w stanie
bezprgdowym. Na skutek wysokiego ci$nienia
napetniania podczas tankowania zawér zostaje
docisniety w gére przeciwnie do nacisku sprezyny

i daje otwarty dostep do zbiornika gazu ziemnego.
Jezeli przebieg tankowania zostanie zakonczony,
sprezyna naciska zawér w dét i zamyka dostep do

zbiornika gazu ziemnego.
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Uktad zasilania gazem ziemnym

Zasada dziatania przy tankowaniu gazu ziemnego
Sterownik silnika zasila prqdem zawér blokowania
tankowania. Poprzez pole elekiromagnetyczne zawér sprezyna

zostaje pociggniety w gére i otwiera dojscie do

zbiornika gazu ziemnego. Jezeli tankowanie gazem
. . 3 I — pole magnetyczne
ziemnym zostanie zakofczone, sterownik silnika

odtqcza zawér blokowania tankowania i zawér ten
zostaje doci$niety w dét przez sprezyne. Dostep do
zbiornika gazu ziemnego jest teraz zamkniety.
zawor

I $373_130

Skutki w razie uszkodzenia

W stanie bezprqdowym zawory blokowania Potgczenie elektryczne
tankowania sq zamknigte. Jezeli wszystkie zawory nie
zostang wysterowane lub sq uszkodzone, nie jest

mozliwe tankowanie gazu ziemnego. Dopéki pracuje

jeden zawér, samochéd jedzie w trybie na gaz
ziemny, poniewaz do dyspozycji jest gaz ziemny z
tego zbiornika gazu. Wszystkie zawory blokowania

tankowania podlegajq diagnozie wtasnej.
-N429-

S373_104

'fmlPrzy zadziataniu sygnatu zderzenia zawory blokowania tankowania zostajq automatycznie zamkniete.
W tym celu sterownik poduszki bezpieczenstwa przesyta magistralg CAN sygnat do sterownika silnika.
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ogranicznik

natezenia

przeptywu
§373_025

$373_016

ogranicznik natezenia przeptywu

stozek
uszczelniajqey

Przy takim samym
wysokim ci$nieniu
ogranicznik
natezenia
przeptywu

pozostaje otwarty.

$373_002

stozek

Przy gwattownym
spadku ciénienia

uszczelniajqcy
zamyka sie
ogranicznik

natezenia

] przeptywu.

szczelne gniazdo

$373_001

Ogranicznik natezenia przeptywu

Ogranicznik natezenia przeptywu jest zaworem
bezpieczenstwa i znajduje si¢ w kotnierzu tqczqgeym
zbiornik gazu ziemnego.

Zadanie

Zapobiega on niezamierzonemu, uderzeniowemu
wydostaniu sie gazu ziemnego ze zbiornika po
uszkodzeniu przewodu z gazem ziemnym lub
uszkodzeniu regulatora cisnienia gazu.

Zasada dziatania

Przy nagtym uszkodzeniu przewodéw z gazem
ziemnym dochodzi do natychmiastowego spadku
ci$nienia w systemie przewodéw. Gdy tylko cisnienie
w zbiorniku gazu ziemnego jest o ok. 2 bar wyzsze
niz ci$nienie w przewodzie gazu, stozek
uszczelniajqcy zostaje docisniety przez cisnienie ze
zbiornika gazu ziemnego do szczelnego gniazda.
Zbiornik gazu ziemnego jest teraz zamkniety i gaz
ziemny nie moze sig juz ulatnia¢ ze zbiornika.

'!ﬁ,ml Gaz ziemny ma zapach obojetny. Aby
mozna byto zauwazyé mate nieszczelnosci
gazu ziemnego, dodawany jest do niego

® érodek zapachowy.




Uktad zasilania gazem ziemnym

Bezpiecznik przecigzeniowy

Bezpiecznik przecigzeniowy jest réwniez
zamontowany na zaworze blokowania tankowania.

Zadanie

Zapobiega on rozerwaniu zbiornika gazu ziemnego bezpiecznik
na skutek nadmiernego wzrostu ciénienia przecigzeniowy

spowodowanego wysokimi temperaturami.

Bezpiecznik przecigzeniowy jest tak zamontowany, ze $373 023

mozliwe jest bezposrednie wypuszczenia gazu

. P —
ziemnego do atmosfery. =
Z
=
1
Zasada dziatania j
$373_015 bezpiecznik przecigzeniowy

Gtéwnym elementem bezpiecznika przecigzeniowego kanat spustowy
jest mata szklana rurkq, ktéra zawiera ciecz i stanowi

zamknigcie wyptywu gazu. Przy temperaturze

powyzej 110°C ciecz ta rozszerza si¢ w szklanej rurce wylot gazu

tak mocno, ze rozrywa jq. W tym momencie Szklana rurka zamyka
umozliwia to otwarcie wyptywu gazu. Gaz ziemny wyptyw gazu.

ulatnia sie ze zbiornika przez otwory spustowe do

atmosfery i moze wyptywaé w sposdb kontrolowany ]

nie powoduijqc, np. podczas pozaru samochodu, :&; rurka szklana
cofniecia sie ptomieni lub rozerwania zbiornika \

gazem z powodu silnego oddziatywania ciepta. $373 007 otwér wyplywu gazu

szklana rurka rozrywa sie
i gaz moze sie ulatniaé.

i
=

$373_008

(o4 |

dziatanie ciepta
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Reczny kurek odcinajgcy

Za pomocq recznego kurka blokujgcego zbiornik

gazu ziemnego moze zostaé szczelnie zamkniety
reczny kurek

odcinajgcy
(bez pokretta

recznie za pomocq odpowiedniego narzedzia. Jest to
wymagane ze wzgledéw bezpieczenstwa przed
wszystkimi pracami wymagajgcymi wymontowania

i zamontowania zbiornika gazu ziemnego.

: Kanat dolotowy do bezpiecznika przecigzeniowego
$373_022 jest ze wzgledéw bezpieczenstwa otwarty réwniez
przy zamknigtym recznym kurku odcinajgcym.

reczny kurek
odcinajgcy

S373_013

bezpiecznik przecigzeniowy
kanat spustowy

(i |
reczny kurek reczny kurek
odcinajqcy otwarty odcinajgcy zamkniety

$373_003, S373_004

'ﬁml Blizsze informacje na temat prac naprawczych zawiera program ELSA.
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Uktad zasilania gazem ziemnym

Od wysokiego cisnienia do niskiego cisnienia

Regulator ci$nienia gazu

Reduktor ci$nienia gazu jest zamontowany przy
podtuznicy z przodu, po prawej stronie w komorze
silnika.

Zadanie

Zadaniem reduktora cisnienia gazu jest obnizenie
ci$nienia gazu ziemnego z 200 bar do ok. 6 bar.
Rozprezanie gazu ziemnego odbywa sie w reduktorze
ci$nienia gazu tylko w jednym stopniu redukcji.
Rozdziela on przez to strone wysokiego ci$nienia

instalacji gazu ziemnego od strony niskiego ciénienia.

reduktor ciénienia gazu $373_031

czujnik cié$nienia w zbiorniku paliwa -G400-

Budowa wlot gazu z filtrem
od zbiornika gazu
ziemnego

przytqcza uktadu
chtodzenia

Reduktor cisnienia gazu sktada sie z nastepujqcych
mechaniczny zawér

odzespotow: .
P P nadci$nieniowy

- przytqcze ptynu chtodzqcego do uktadu
chtodzenia silnika

- zintegrowany filir na wlocie gazu

- czujnik ci$nienia w zbiorniku paliwa -G400-

- zawér wysokiego ci$nienia trybu pracy na gaz
-N372-

- zespdt redukgiji cisnienia

- mechaniczny zawér nadci$nieniowy

zawér wysokiego
ci$nienia trybu
pracy na gaz
-N372-

zespét redukcji
cisnienia

wylot gazu do listwy
rozdzielacza gazu $373_035
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W sktad zespotu redukgji cisnienia gazu wchodzi:

- komora wysokiego cisnienia z ttokiem regulacyjnym
- komora niskiego cisnienia z mechanicznym
zaworem nadci$nieniowym

- talerz memebrany

- sprezyna

czujnik ci$nienia w zbiorniku paliwa -G400-

wejscie wysokiego cisnienia gazu
/_ze zbiornika gazu ziemnego
niskocisnieniowe wyjscie gazu
do silnika

zawér nadcidnieniowy

zawor
wysokiego
cisnienia

trybu pracy na
gaz -N372-

komora wysokiego cisnienia
komora niskiego ciénienia

zespot redukeii —
cisnienia

ttok regulacyjny

talerz membrany

sprezyna

komora niskiego
cisnienia

komora
wysokiego
ci$nienia

$373_018
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Uktad zasilania gazem ziemnym

Zawér wysokiego cis$nienia trybu pracy na

gaz -N372- doptyw gazu

Jest on zamontowany z boku w regulatorze cién. gazu.
Zadanie

Zawér wysokiego cisnienia trybu pracy na gaz
zamyka lub otwiera dojscie do zespotu redukciji
ci$nienia gazu. W ten sposéb przerywa potqgczenie
miedzy zbiornikiem gazu ziemnego a silnikiem

i przestawia pozostate dalsze elementy
zabezpieczajgce w instalacji do pracy w trybie na gaz
ziemny. W celu spetnienia tego zadania, zawér

wysokiego ci$nienia trybu pracy na gaz jest zamkniety

-N372- bez zasilania

w stanie bez zasilania prqdowego. SRR

S373_055

Skutki w razie uszkodzenia

Jezeli zawér wysokiego ci$nienia w trybie pracy na
gaz nie jest zasilany prgdowo przez sterownik silnika,
mozliwy jest tylko awaryjny tryb pracy na benzyne.

Czujnik ci$nienia w zbiorniku paliwa

-G400-

Ten czujnik ciénienia jest od géry wkrecony na gwint
w regulator ciénienia gazu.

Zadanie
Czujnik ci$nienia w zbiorniku okresla aktualne

ci$nienie gazu ziemnego po stronie wysokiego
ci$nienia instalacji gazu ziemnego. Za pomocq tej

warto$é sterownik silnika rozpoznaje stopien

napetnienia zbiornika gazem ziemnym.

Skutki w razie uszkodzenia

Jezeli brak jest sygnatu z czujnika ciénienia zbiornika, ) $373_056
komora wysokiego

wskaznik zbiornika gazu ziemnego przechodzi na ci¢nienia
wskazanie zero. Samochéd jedzie mimo to dalej

w trybie na gaz ziemny, dopéki na czujniku listwy

rozdzielacza gazu -G401- wystepuje ci$nienie gazu

ziemnego powyze| 6 bar.
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komora
wysokiego
cisnienia

komora niskiego
cisnienia

S373_057

$373_058

sprezyna naciska talerz membrany i thok
regulacyjny do géry.

ttok

regulacyjny

membrany

. ¥ sprezyna

Zespét redukgji

Zadanie

W zespole redukcji ci$nienie gazu ziemnego
redukowane jest z wysokiego ci$nienia do niskiego

ci$nienia.
Zasada dziatania

Jezeli zawér wysokiego cisnienia trybu pracy na gaz
zostanie otwarty przez sterownik silnika, gaz ziemny
ptynie z wysokim cisnieniem do ttoka regulacyjnego
w komorze wysokiego cisnienia. Ttok regulacyjny
potqgczony jest poprzez obcigzong sprezynq
membrane z komorg niskiego ci$nienia.

Jezeli ci$nienie gazu ziemnego w komorze niskiego
ci$nienia jest mniejsze niz 6bar, membrana i ttok

regulacyjny naciskane sq sprezynq dociskowq w gére.

Ttok regulacyiny otwiera potqczenie do komory
wysokiego ci$nienia. Gaz ziemny ptynie teraz
z komory wysokiego cisnienia do komory niskiego

cisnienia.
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Uktad zasilania gazem ziemnym

Na skutek wptywajgcego gazu ziemnego wzrasta
ciénienie w komorze niskiego ciénienia. Jezeli cinienie
osiqga 6 bar, naciska membrane w dét, przeciwnie do
sity sprezyny. W ten sposéb potqczony z membrang
ttok regulacyjny zamyka przejicie do komory
wysokiego ci$nienia.

$373_059

ci$nienie gazu naciska talerz membrany
i ok regulacyjny w dét.

Jezeli gaz ziemny zostanie zuzyty przez silnik,
ci$nienie gazu w komorze niskiego ci$nienia spada.
Sprezyna naciska teraz talerz memebrany ponownie
w gére, przez co ttok regulacyjny otwiera sie. Gaz
ziemny ponownie ptynie do komory niskiego

ci$nienia.

$373_060

sprezyna naciska talerz membrany i ttok
regulacyjny ponownie do géry.
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Przytgcza ptynu chtodzgcego

Jezeli ci$nienie gazu ziemnego jest redukowane w dét
z 200 bar na 6 bar, to nastepuje jego rozprezanie.
Przy tym pozbawia sie¢ on energii cieplnej do

' otoczenia, w wyniku czego gaz i jego otoczenie

ochtadzajq sie. Czynnoé¢ odpowiada zachowaniu sie

) 4
! E}:Kdi;zceezgnu $rodka chtodniczego w parowniku uktadu

klimatyzaciji.
Zadanie

Reduktor ciénienia gazu potqczony jest przytqczami
ptynu chtodzqcego z obiegiem uktadu chtodzenia.
W ten sposéb zapobiega sie oblodzeniu regulatora
cis$nienia gazu.

niebezpieczenstwo
oblodzenia ttoka
regulacyjnego

$373_105 g tok

regulacyjny

ﬂ]?. Blizsze informacje dotyczqce warunkéw eksploataciji w trybie gazu ziemnego znajdujq sie na stronach
~ 36/37 niniejszego Zeszytu do samodzielnego ksztatcenia.
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Uktad zasilania gazem ziemnym

Strona niskiego cisnienia
Listwa rozdzielacza gazu

Listwa rozdzielacza gazu jest zamontowana na
gérnej czesci kolektora ssqcego.

Posiada ona cztery elektrycznie sterowane zawory
witaczania gazu -N366- do -N369- oraz czujnik
listwy rozdzielacza gazu -G401-.

$373_081

listwa rozdzielacza gazu

zawdr wlotowy gazu

Zawory wlotowe gazu -N366-,
-N367-, -N368- i -N369

Zawory wlotowe gazu sq umieszczone w kanatach
zasysania cylindréw. Sq one sterowane ze sterownika
silnika w trybie pracy na gaz ziemny z sygnatem
modulowanym impulsowo.

Czasy otwarcia zaworéw wlotowych gazu sq zalezne i
od: NI e
$373_082
- liczby obrotéw silnika,

zawér wlotowy
gazu

- obcigzenia silnika,

- jakosci gazu ziemnego i

- cisnienia gazu ziemnego w listwie rozdzielacza
gazu.

$373_080

Skutki w razie uszkodzenia

W przypadku uszkodzeniu zaworu wlotowego gazu
sterownik silnika niezwtocznie przetqcza na

benzynowy tryb awaryjny.
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Czujnik listwy rozdzielacza gazu

-G401-

Czujnik listwy rozdzielacza gazu jest zamontowany po
lewej czotowej stronie listwy rozdzielacza gazu.
Okresla on ci$nienie gazu ziemnego w listwie
rozdzielacza gazu.

Zastosowanie sygnatu

]
Al
N rownit o : ) cruin® ,
w obliczenia i sterowania czasami otwarcia zaworéw
= = wlotowych.

-G401- $373_030

Sterownik silnika uzywa sygnatu czujnika do

Skutek w razie braku sygnatu

Jezeli ci$nienie w listwie rozdzielacza gazu
przekracza warto$é 10,5 bar lub sygnat sensora ulega
awarii, nastepuje przetgczenie na awaryjny tryb
benzynowy.
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Struktura systemu

Na przyktadzie samochodu Touran

Czujniki = -
czujnik liczby obrotéw silnika -G28-

czujnik Halla -G40- ¥

czujnik potozenia pedatu przyspieszenia -G79-
czujnik 2 potozenia pedatu przyspieszenia -G185-

czujnik potozenia sprzegta -G476- r E]_—p___ — -

s -
wiqcznik przy pedale hamulca GF47 Hr\;]_p"_‘-_—" L

jednostka sterujqca przepustnicq -J338- ey F
czujnik kgta 1 napedu przepustnicy przy i ; f

elektrycznym uktadzie sterowania mocq silnika ]
-G187-

czujnik kqta 2 napedu przepustnicy przy
elektrycznym uktadzie sterowania mocq silnika
-G188-

sterownik silnika

-J623-

czujnik ci$nienia w kolektorze ssqcym -G71-
czujnik temperatury zasysanego powietrza -G42-

czujnik temperatury ptynu chtodzqcego -G62-

czujnik temperatury ptynu chtodzqcego na wyjsciu
z chtodnicy -G83-

czujnik wskaznika braku ptynu chtodzqcego -G32-

czujnik spalania stukowego 1 & 2 -G61-, -G66-

przetqcznik $wiatet hamowania F

czujnik ciénienia w zbiorniku paliwa -G400-

czujnik listwy rozdzielacza gazu -G401-

czujnik poziomu i temperatury oleju -G266- magistrala CAN

sonda lambda -G39-

sonda lambda za katalizatorem -G130- $373_084
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sterownik w zestawie A
wskaznikéw tablicy
przyrzqdéw-J285-

$373_085 e

Elementy wykonawcze

przekaznik uktadu odcinania pompy paliwa -J333-
przekaznik pompy paliwa -J17-
pompa wstepnego toczenia paliwa-G6-

zawory wiryskowe cyl. 1-4
-N30-, -N31-, -N32-, -N33-

cewki zaptonowe 1-4 z koncéwkqg mocy
-N70-, -N127-, -N291-, -N292-

zawory wlotowe gazu 1-4

-N366-, -N367-, -N368-, -N369-

zawér wysokiego ci$nienia trybu pracy na gaz :—.1
-N372- VA

zawory 1-4 blokowania tankowania

-N361-, -N362-, -N363- i -N429-

jednostka sterujqca przepustnicq -J338-
naped przepustnicy przy elektrycznym uktadzie sterowania
mocq silnika -G186-

rezystancja grzewcza odpowietrzania przestrzeni korbowej
-N79-

zawér zbiornika z weglem aktywnym -N80-

grzatka sondy lambda Z19

ogrzewanie sondy lambda 1 za katalizatorem -Z29-

| Zaznaczone sq tylko czujniki i elementy wykonawcze, kiére wymagane sq wytqgcznie w trybie pracy na

gaz ziemny.
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Uktad sterowania silnika

Sterownik silnika -J623-

Sterownik silnika zamontowany jest na srodku
podszybia. Reguluje on przygotowaniem mieszanki
gazu ziemnego i awaryjnego napedu benzynowego.

Funkcje sterownika silnika w trybie pracy
na gaz ziemny

Uruchomienie silnika

- Temperatura ptynu chtodzqcego ponizej 15°C:
Uruchomienie w trybie pracy na benzyne

- Temperatura ptynu chtodzqcego powyzej 15°C:
Start w trybie pracy na gaz ziemny

Warunki trybu pracy na gaz ziemny

- Temperatura ptynu chtodzqcego powyzej 15°C
- Cisnienie gazu ziemnego w listwie rozdzielacza
gazu powyzej 6 bar

Uruchomienie silnika po zatankowaniuv gazu
Ziemnego

Uruchomienie zawsze w trybie pracy na benzyne.
Przetqczanie na tryb pracy na gaz ziemny nastepuje
wraz z uaktywnieniem regulacji lambda lub
najpézniej po 3 minutach pracy silnika.

$373_129

Regulacja lambda w trybie pracy na gaz ziemny

Sktad mieszanki regulowany jest w trybie pracy na
gaz ziemny i w awaryjnym trybie pracy na benzyne
przez sterownik silnika na sondzie lambda 1.

W zaleznosci od jakosci zatankowanego gazu
ziemnego (gaz high lub low) sterownik silnika musi
dopasowywaé tworzenie si¢ mieszanki. Sonda
lambda mierzy sktad emitowanych spalin i wysyta
wynik jako sygnat do sterownika silnika. Na
podstawie sygnatu sterownik silnika ustala aktualnie
potrzebny sktad mieszanki (powietrze / gaz ziemny).
W celu sterowania sktadem mieszanki sterownik
silnika zmienia czasy otwarcia zaworéw wlotowych

gazu.



S373_108

Adaptacja zatankowanego gazu ziemnego

Sterownik silnika po zatankowaniu gazu ziemnego
musi dopasowaé czasy otwarcia zaworédw wlotowych
gazu do jakosci zatankowanego gazu ziemnego.
Zrealizowanie czynnosci tankowania sterownik silnika
rozpoznaje na podstawie czujnika cisnienia
tankowania -G400-.

Jezeli samochéd zostat zatankowany gazem o klasie
jakosci high, pojawia sie na skutek wigkszej ilosci
metanu w spalinach ttusta mieszanka, a odwrotnie do
tego - z gazem low mieszanka uboga. Sterownik
silnika rozpoznaje sktad mieszanki na podstawie
jakosci spalin, ktéra zarejestrowana jest przez sonde
lambda.

Jezeli jako$¢ spalin nie odpowiada aktualnemu
sktadowi mieszanki, sterownik silnika przyjmuje
zatozenie, ze zostat zatankowany gaz ziemny o innej
klasie jakosci i uktad dopasowuije czasy otwarcia
zawordéw wlotowych gazu do istniejqcej jakosci gazu
ziemnego.

Diagnoza On-Board Il

Diagnoza On-Board sprawdza wszystkie elementy

i systemy istotne dla emisji spalin podczas jazdy.
Zapamigtuje ona nieprawidtowe dziatania i wskazuje
usterki istotne dla emisji spalin za pomocq lampki
kontrolnej (MIL).
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Uktad sterowania silnika
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Zestaw wskaznikéw tablicy przyrzqdéw

W zestawie wskaznikéw tablicy przyrzqdéw znajduijq sie nastepujqce wskazania dotyczqce trybu pracy na gaz,

jak réwniez dla trybu awaryjnego silnika benzynowowego:

- lampka kontrolna awaryjnego trybu pracy na benzyne

- wskaznik zapasu benzyny jako wskaznik belkowy

- wskaznik zapasu gazu ziemnego jako wskaznik analogowy

Istniejq dwie rézne wersje zestawu wskaznikéw tablicy przyrzqdéw:

- jedno w wersji Midline samochodéw i
- jedno w wersji Highline samochodéw.

Tablica przyrzqdéw w wersiji
Midline

\ n.III|||I._

Jezeli strzatka obok lub nad wskaznikiem belkowym

zapala sig, oznacza to, ze silnik zasilany jest benzynq.

Wraz ze zgasnigciem strzatki samochéd ponownie
jedzie na gaz ziemny.
Tryb pracy na gaz ziemny mozliwy jest od

temperatury ptynu chtodzqgcego silnika powyzej 15 °C.

Przetqczanie miedzy trybem pracy na gaz a trybem
pracy na benzyne nastepuje automatycznie przez

sterownik silnika.

$373_095

I wiiihng
_4:\'4 90 fi,

130

lampka
kontrolna
awaryjnego
trybu pracy na
benzyne

wskaznik
zapasu benzyny

wskaznik
zapasu gazu

S373_096




Tablica przyrzqdéw w wersji Highline
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S373_086

wskaznik zapasu
gazu

wskaznik

rezerwy j
w trybie pracy
na gaz ziemny

307.3

$373_087 /
wskaznik zapasu
benzyny lampka kontrolna

awaryjnego trybu
pracy na benzyne
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Techniczna koncepcja bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo instalacji gazu ziemnego

W ramach opracowywania obu samochodéw Caddy i Touran EcoFuel z napedem na gaz ziemny potozono

szczegdlny nacisk na bezpieczenstwo w zakresie instalacji gazu ziemnego.

Aby to zobrazowaé, zestawiono w tym miejscu cechy konstrukcyjne i funkcjonalne, ktére majq wptyw na

bezpieczenstwo uktadu zasilania gazem ziemnym.

- Wszystkie przewody wysokiego ciénienia i
elementy potqczeniowe wyprodukowane sq ze stali
szlachetnej bez spoin. Dzigki temu te elementy sq
ekstremalnie odporne na korozje, a przez to
odporne na nieszczelnosci.

- Na kazdym z czterech zbiornikéw gazu ziemnego
znajduje si¢ zawdr blokowania tankowania.
Dodatkowo regulator cisnienia gazu posiada
zawdr wysokiego cisnienia dla trybu pracy na gaz.
Te pigé zawordéw przerywa automatycznie doptyw
gazu po wytqczeniu silnika, w trybie pracy na
benzyne, jak réwniez w razie zderzenia.

- Ograniczniki natezenia przeptywu w zaworach
blokowania tankowania zapobiegajq w razie
uszkodzenia przewodu wydostaniu sie gazu

ziemnego ze zbiornika gazu.

- Dodatkowo przy zaworze blokowania tankowania
zbiornika z gazem ziemnym 1zamontowany jest
zawor zwrotny.

Zapobiega on strumieniowi zwrotnemu, a przez to
wystgpieniu przepetnienia gazem przez
urzqdzenie do napetniania, gdy np. kréciec do

napetniania gazem moze by¢ nieszczelny.

kréciec do napetniania gazem ze zintegrowanym
filtrem i zaworem zwrotnym

zawér blokowania tankowania z zaworem
— blokowania zbiornika,ogranicznik natezenia

przeptywu, bezpiecznik przecigzeniowy

i dzwignia zaworu odcinajgcego

ol

zbiornik gazu ziemnego 4 z zaworem
blokowania tankowania

zbiornik gazu ziemnego 3
z zaworem blokowania tankowania

A 4

zbiornik gazu ziemnego 2
z zaworem blokowania tankowania

zbiornik gazu ziemnego 1
z zaworem blokowania tankowania
i zawér zwrotny

o
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Uktad gazu ziemnego na przyktadzie samochodu Touran

listwa rozdzielacza gazu

gietki woz s Em i
tkaninowy &

czujnik listwy
' rozdzielacza gazu
-G401-

[
[

-G400-

regulator
cisnienia gazu
z zaworem
wysokiego
ci$nienia trybu
pracy na gaz

-N372- i czujnik
cisnienia gazu
-G400-

wysokocisnieniowy
przewdd gazu
ziemnego ze stali

szlachetnej
$373_124
L potqczenie srubowe o podwdinych piericieniach zaciskowych
- Miedzy regulatorem ci$nienia gazu a listwg - Wszystkie elementy i zamocowania zostaty
rozdzielacza gazu stosowany jest gietki wqz sprawdzone pod kgtem zderzenia z przodu i z tytu
tkaninowy. samochodu.

- Cata instalacja na gaz ziemny w obu
samochodach jest tak zamontowana, ze jest
w sposob mozliwe najlepszy chroniona przed
uszkodzeniami.

| Serwis i obstuga przewodéw wysokiego cisnienia instalacji na gaz ziemny mogq by¢ wykonywane tylko

przez wyspecjalizowanych mechanikéw. Zwrécié koniecznie uwage na aktualne wskazéwki w programie
ELSA.
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Schemat dziatania

Schemat dziatania w samochodzie Touran

@ 1519

Il =1

J27n

—
o
(=]
N

I

N291 N292

$373_076
G476 czujnik potozenia sprzegta N80 zawér elektromagnetyczny 1 zbiornika wegla
aktywnego

J271  przekainik zasilania napigciowego uktadu N127 cewka zaptonowa 2 z koficéwkq mocy

Motronic, na skrzynce elektrycznej, w komorze N291 cewka zaptonowa 3 z koficéwkq mocy

silnika po lewej stronie
J519  sterownik instalacji elektrycznej samochodu N292 cewka zaptonowa 4 koricéwkq mocy
J623  sterownik silnika N361 zawdr 1 blokowania tankowania
J681  przekaznik zasilania napieciowego zacisku 15 N362 zawér 2 blokowania tankowania
J682 przekaznik zasilania napieciowego zacisku 50 N363 zawér 3 blokowania tankowania

N429 zawér 4 blokowania tankowania

N30 zawdr wiryskowy cylindra 1

N31  zawdér wiryskowy cylindra 2 S bezpiecznik
N32 zawér wiryskowy cylindra 3
N33  zawdér wiryskowy cylindra 4 u akumulator

N70 cewka zaptonowa 1z koAcéwkq mocy
N79 rezystancja grzewcza odpowietrzania przestrzeni
korbowej
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@ 1519

[ sygnat wejsciowy sygnat
I wyijsciowy plus masa
I magistrala CAN

@ ==

| |

729 GI130

o || el el
it [l

Gé6 G400 G185 G79 @ @

J338
G186 G188 G187 G40
$373_077

Gé pompa paliwa J17 przekaznik pompy paliwa na wsporniku
G39 sonda lambda przekaznikéw pod tablicq przyrzqdéw, po lewej
G40  czujnik Halla stronie
G61  czujnik spalania stukowego 1
G79  czujnik potozenia pedatu przyspieszenia J104  sterownik systemu ABS
G130 sonda lambda za katalizatorem 4333  przekaznik odtqczania pompy paliwa
G185 czujnik 2 potozenia pedatu przyspieszenia J338 jednostka sterujqca przepustnicq
G186 naped przepustnicy elektronicznego J519  sterownik instalacji elektrycznej samochodu

uktadu sterowania mocq silnika J623  sterownik silnika
G187 czujnik kqta 1 napedu przepustnicy J643  przekaznik uktadu doprowadzania paliwa

w elektronicznym uktadzie sterowania mocq silnika J681  przekaznik zasilania napigciowego zacisku 15
G188 czujnik kagta 2 napedu przepustnicy

w elektronicznym uktadzie sterowania mocq silnika N366 zawér wlotowy gazu 1
G400 czujnik ciénienia w zbiorniku paliwa N367 zawér wlotowy gazu 2

G401 czujnik listwy rozdzielacza gazu
Z19  ogrzewanie sondy lambda

Z29 ogrzewanie sondy lambda 1 za katalizatorem
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Schemat dziatania

]

magistrala CAN magistrala CAN zestaw

systemu Komfort 1 m wskaznikéw tablicy przyrzadéw
J527
' 1533

G4n K192

ée.l
magistrala CAN
napedu

J285

©8888) ...

C/DFM

g‘.llﬂ xl.j‘ﬂ przylqcze
N368 ' N36!

diagnostyczn

9' G
: [ sygnat wejsciowy
I sygnat wyjsciowy
I plus
P masa
[ magistrala CAN

| -
op| (el4) | |7

l
Ly

G G28 GT71 qQ G83
G42 (U]
$373_078
G czujnik wskaznika poziomu paliwa J681 przekaznik zasilania napieciowego zacisku 15
Gl wskaznik poziomu paliwa
G28  czujnik liczby obrotéw silnika K192 lampka kontrolna trybu pracy na gaz ziemny
G42  czujnik temperatury zasysanego powietrza
G62  czujnik temperatury ptynu chtodzqcego N368 zawér wlotowy gazu 3
G66  czujnik spalania stukowego 2 N369 zawér wlotowy gazu 4
G71  czujnik ciénienia w kolektorze ssqcym
G83  czujnik temperatury ptynu chtodzqgcego na wyjsciu Y25  wskaznik segmentéw w zestawie wskaznikéw tablicy
z chtodnicy przyrzqdéw
G411  wskaznik zapasu gazu ziemnego
C/DFM monitor pola alternatora (sterownik silnika
JN9  wyswietlacz wielofunkeyjny dopasowuje moc alternatora wedtug liczby obrotéw
J285 sterownik w zestawie wskaznikéw tablicy silnika do zapotrzebowania napiecia).

przyrzqdéw
J519  sterownik instalacji elektrycznej samochodu
J527  sterownik elektroniki kolumny kierownicy
J533 interfejs diagnostyczny magistrali danych
J623  sterownik silnika
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Serwis

Oznaczenie zbiornika gazu ziemnego

zbiornik gazu ziemnego

$373_053

Legenda i znaczenie wprowadzony oznaczen

a | VW 1G0201158 BC (przyktad) numer artykutu
50,2kg ciezar wtasny
¢ | Nie stosowaé po 08 /2025 wskazdwka dotyczqca zywotnosci zbiornika gazu ziemnego (data
waznosci)
d | 541 objetosé napetnienia
e | PH 30MPA ci$nienie sprawdzane 30 MPA

(30 MegaPascal = 30 000 000 Pascal = 300 bar)

f | 71675516 UT. oznakowanie sprawdzania

g | PW26MPA maksymalne ciénienie napetniania 26 MPa (260 bar)
h | CNG only 08/2005 wskazéwka dotyczqca napetnienia i data produkc;i

i PS 20MPA /15 C ci$nienie robocze 20MPa (200 bar)

przy temperaturze powyzej 15°C

k | (E) TOR-00102 norma ECE

, Po 20 latach zbiorniki z gazem ziemnym nalezy wymienié na nowe.

Informacje o roku produkcji podajq wybite znaki kontrolne na zbiorniku gazu ziemnego.
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Serwis

Narzedzia specjalne

Okreslenie Narzedzie Zastosowanie
T10349 Magnetyczne narzedzie odblokowujqce stuzy do opréznienia
Magnetyczne zbiornika z gazem ziemnym przy zaworze blokowania

narzedzie
odblokowujqce

tankowania bez zasilania.

T10350 Klucz do demontazu i montazu
Klucz do zawordw blokowania tankowania
zaworu
gtéwnego butli

$373_127

T10351 Uchwyt stuzy do zabezpieczenia zbiornikéw z gazem ziemnym

Uchwyt podczas montazu lub demontazu, przed ich stoczeniem sie.
zbiornika z Uchwyt posiada, odpowiednio do rézniej wielkosci zbiornikéw
gazem :1 z gazem ziemnym, na goérnej i dolnej stronie rézne promienie.

$373_126
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Sprawdz swojq wiedze

Ktéra odpowiedz jest prawidtowa?

Na ponizsze pytania moze by¢ jedna lub wiecej prawidtowych odpowiedzi.

# N oo O N I L] OO -

] O [

Jakim ci$nieniem napetniane sq zbiorniki z gazem ziemnym?
a) 15 bar

b) 200 bar

c) 6

bar

Jaki zawér jest dodatkowo zamontowany przy zaworze blokowania tankowania pierwszego zbiornika

gazu ziemnego?
a) zawér elektromagnetyczny
b) zawér zwrotny

c) mechaniczny zawér blokowania

W listwie rozdzielacza gazu panuije ciénienie ...
a) 10 bar
b) 9bar

c) 6bar

Jaka jest odpornosé na spalanie stukowe gazu ziemnego?
a) LO 130
b) LO 95

c) NObar
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Sprawdz swojq wiedze

i oo I

L] O O

Nazwij gtéwne czesci sktadowe zaworu blokowania tankowania.

a)

b)

$373_049

Kto powinien przeprowadzaé prace po stronie wysokiego cisnienia instalacji gazu ziemnego?
a) technik serwisu
b) jeden mechanik

c) tylko przeszkolona osoba ze znajomosciq dziedziny

Jakie urzgdzenie zabezpieczajgce zapobiega rozerwaniu sie zbiornika gazu ziemnego w razie pozaru?

a) reduktor ciénienia gazu
b) bezpiecznik przecigzeniowy

c) zawér blokowania tankowania

Na co nalezy zwracaé uwage w razie naprawy zbiornika gazu ziemnego?

a) Mechaniczne kurki blokujgce przy zaworach blokowania tankowania muszq byé zamkniete.

b) Zbiorniki gazu ziemnego muszq by¢ sprawdzone pod kgtem nieszczelnosci i pod kqtem uszkodzen.

c) Bezpieczniki przecigzeniowe muszq byé w kazdym przypadku wymienione na nowe.



Notatki
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